
Beoordelingsmodel 

 

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag wordt 1 scorepunt toegekend. 

Helderheid in bruin drinkwater 

1 A 

2 B 

Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

3 maximumscore 2 
De ionen, die de lichtbruine kleur veroorzaken, worden geruild met chloride 
ionen. Chloride ionen hebben een negatieve lading, dus de ionen die de 
(bruine) kleur veroorzaken zullen ook een negatieve lading hebben. 

1 • chloride ionen hebben een negatieve lading
• conclusie in overeenstemming met de gegeven uitleg 1 

4 A 

Frisdrank en gebitsslijtage 

5 maximumscore 2 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Loes heeft geen gelijk, want de meest zure drank (Schweppes) heeft

maar 3 + tekens, terwijl Ice Tea (pH 3,0) er wel 5 heeft (en dus het
gebit meer aantast).

− Loes heeft ongelijk, want de dranken met de meeste plusjes hebben
niet de laagste pH.

1 • juiste uitleg
• conclusie in overeenstemming met de gegeven uitleg 1 

1 
Indien een antwoord is gegeven als 'Loes heeft gelijk, want (bijna) alle 
dranken in de tabel zijn schadelijk én zuur' 
Indien een antwoord is gegeven als 'Loes heeft gelijk, want bij een 
zuurdere drank heb je meer speeksel nodig (dan er is)' 1 

6 C 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

7 maximumscore 2 
Fenolrood wordt geel beneden pH 6,8. De pH van haar frisdrank kan dus 
lager zijn dan 5,5; maar ook tussen pH 5,5 en pH 6,8 liggen / hoger zijn 
dan 5,5. Dus het is niet duidelijk of de frisdrank schadelijk is voor haar 
tanden. 

• fenolrood wordt geel beneden pH 6,8 1 
• de pH van haar frisdrank kan dus lager zijn dan 5,5; maar ook tussen

pH 5,5 en pH 6,8 liggen / hoger zijn dan 5,5; en conclusie 1 

Indien een antwoord is gegeven als 'fenolrood wordt geel beneden pH 6,8. 
De frisdrank is dus zuur / schadelijk voor haar tanden' 1 
Indien een antwoord is gegeven als 'fenolrood is geel beneden pH 5,5. De 
frisdrank is dus zuur / schadelijk voor haar tanden' 1 

Opmerking 
Wanneer pH 7 is gegeven in plaats van pH 6,8 dan hiervoor geen 
scorepunt aftrekken. 

8 maximumscore 3 
H+ (aq)  +  HCO3

– (aq)  →  H2CO3 (aq) 
of 
H+ (aq)  +  HCO3

– (aq) →  H2O (l) +  CO2 (aq) 

• uitsluitend H+ en HCO3
– voor de pijl 1 

• uitsluitend H2CO3 of uitsluitend H2O en CO2 na de pijl 1 
• juiste toestandsaanduidingen 1 

Opmerking 
Wanneer voor CO2 de toestandsaanduiding (g) is gegeven, dit goed 
rekenen. 

9 maximumscore 2 
C6H12O6  →  2 C3H6O3 

• C6H12O6 voor de pijl 1 
• 2 C3H6O3 na de pijl 1 

10 maximumscore 1 
Een juist antwoord is 7,5 of 7,6 of 7,7. 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

11 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Het speeksel bevat dan steeds meer zuur (uit de frisdrank).
− (De pH van het speeksel wordt lager) door het zuur uit de frisdrank.
− De frisdrank is zuur(der dan het speeksel).

12 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Leidingwater is niet zuur (en koolzuurhoudend mineraalwater wel).
− Leidingwater heeft een hogere pH dan koolzuurhoudend

mineraalwater.
− Koolzuurhoudend water laat (kool)zuur achter in de mond (en

leidingwater niet).

Opmerking 
Wanneer het antwoord 'koolzuurhoudend mineraalwater bevat (kool)zuur' 
is gegeven, dit goed rekenen. 

13 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Het zuur blijft minder lang in de mond.
− In korte tijd kan minder schade ontstaan / het zuur minder inwerken.
− Er is minder lang contact tussen de frisdrank en het gebit.
− De contacttijd is korter.

Voorbeelden van een onjuist antwoord zijn: 
− Er ontstaat minder schade.
− Het speeksel kan dan niet/minder inwerken/neutraliseren (en dit is niet

goed voor het gebit).
− Er is dan minder zuur om te reageren.



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

Koper 

14 maximumscore 2 
ja nee 

moleculaire stof x 
ontleedbare stof x 
zout x 
zuivere stof x 

indien vier juist 2 
indien drie of twee juist 1 
indien minder dan twee juist 0 

Opmerking 
Wanneer bij een begrip zowel 'ja' als 'nee' is aangekruist, hiervoor geen 
scorepunt toekennen.  

15 maximumscore 3 
Een juiste berekening leidt tot de uitkomst (koper : zuurstof =) 4 : 1. 

• berekening van de massa van het aanwezige koper: 35,1 (gram)
aftrekken van 35,9 (gram) 1 

• berekening van de massa gereageerd zuurstof: 35,9 (gram) aftrekken
van 36,1 (gram) of (via de massa van het ontstane koperoxide)
35,1 (gram) aftrekken van 36,1 (gram) en verminderen met de massa
van het aanwezige koper 1 

• berekening van de massaverhouding (koper : zuurstof): de massa van
het koper delen door de massa van de zuurstof 1 

Indien een juist antwoord is berekend op basis van de atoommassa's van 
koper en zuurstof (bijvoorbeeld 'het wordt CuO, dus  
63,5 (u) : 16,0 (u) = 4 : 1') 1 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

16 maximumscore 2 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Er is meer zuurstof aanwezig in de doorgeleide/aangevoerde lucht, dan

voor de aanwezige hoeveelheid koper nodig is.
− Er werd voortdurend zuurstof (uit de lucht)/lucht doorgeleid, dit raakte

dus niet op (en het koper wel).
− Er werd doorlopend zuurstof (uit de lucht)/lucht toegevoerd, hiervan

was dus ruim voldoende (en van het koper niet).

• notie van het begrip overmaat 1 
• notie van de voortdurende aanvoer 1 

Indien een antwoord is gegeven als 'er is veel meer zuurstof dan koper' 1 
Indien een antwoord is gegeven als 'al het koper reageert' 1 
Indien een antwoord is gegeven als 'er is maar weinig zuurstof nodig dus 
dat zit genoeg in de lucht 0 

17 maximumscore 2 
verbrandingsvoorwaarde: is aan voldaan door: 
zuurstof lucht(toevoer) 
ontbrandingstemperatuur verhitting/brander 
brandstof koper(poeder) 

• ontbrandingstemperatuur en verhitting/brander 1 
• brandstof en koper(poeder) 1 

Indien slechts alle verbrandingsvoorwaarden juist 1 

Opmerkingen 
− Wanneer in plaats van 'ontbrandingstemperatuur' de voorwaarde

'voldoende hoge temperatuur' is genoteerd, dit goed rekenen.
− Wanneer in plaats van 'ontbrandingstemperatuur' de voorwaarde

'(hoge) temperatuur' of 'verbrandingstemperatuur' is genoteerd, dit niet
goed rekenen.

18 maximumscore 2 
Een juiste berekening leidt tot de uitkomst 88,8(%). 

• berekening van de massaverhouding van Cu en Cu2O: 2 × 63,5 delen
door 2 × 63,5 + 16,0 1 

• berekening van het massapercentage koper: de massaverhouding
vermenigvuldigen met 100% 1 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

19 maximumscore 2 
4 Cu  + O2  →  2 Cu2O 

• Cu en O2 voor de pijl, en Cu2O na de pijl 1 
• het aantal deeltjes van elk element voor en na de pijl gelijk 1 

Snoep geeft energie 

20 D 

21 D 

22 D 

23 B 

24 maximumscore 2 
C12H22O11 (s) +  8 KClO3 (l) →  12 CO2  (g) +  11 H2O  (g) +  8 KCl (s) 

• coëfficiënt 12 voor CO2 en coëfficiënt 11 voor H2O 1 
• coëfficiënt 8 voor KClO3 en coëfficiënt 8 voor KCl 1 

25 maximumscore 1 
kaliumchloride 

26 maximumscore 1 
Er ontstaan (twee) gassen (die de vaste stof wegblazen). 

27 B 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

29 C 

30 maximumscore 2 
Een voorbeeld van een juist antwoord is: 
De verdamper is koud. Daardoor condenseert waterdamp/water (uit de 
lucht) / wordt waterdamp/water (uit de lucht) vloeibaar. 

• de verdamper is koud 1 
• waterdamp/water (uit de lucht) condenseert / wordt vloeibaar 1 

Indien slechts een antwoord is gegeven als: 'het condenseert' 0 

31 B 

32 C 

33 A 

Airconditioning 

28 maximumscore 2 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Er vinden uitsluitend faseovergangen plaats. Een faseovergang is geen

chemische reactie.
− Er ontstaan geen nieuwe stoffen. / De stoffen in de airco veranderen

niet. Er is dus geen sprake van een chemische reactie.

1 • uitsluitend faseovergangen / geen nieuwe/andere stoffen
• conclusie in overeenstemming met de gegeven uitleg 1 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

39 maximumscore 2 
• een zure oplossing heeft een pH lager dan 7 1 
• een basische oplossing een pH hoger dan 7 1 

Indien het antwoord 'Een zure oplossing heeft een pH hoger dan 7, en een 
basische oplossing een pH lager dan 7' is gegeven 1 
Indien het antwoord ‘Een zure oplossing heeft een lagere pH dan een  
basische oplossing’ is gegeven 1 

40 maximumscore 1 
CaSO4 

41 maximumscore 1 
Omdat dan een groter gebied vervuild wordt met het giftige lood. 

Indien een antwoord is gegeven als 'lood is een zwaar metaal' 0 
Indien een antwoord is gegeven als 'lood is slecht voor het milieu' 0 

Opmerking 
Wanneer slechts het antwoord 'lood is giftig' of 'zware metalen zijn giftig' is 
gegeven, dit goed rekenen. 

Rode modder 

34 B 

35 maximumscore 1 
Na+  +  OH–  

Indien het antwoord NaOH is gegeven 0 

36 B 

37 maximumscore 3 
Een juiste berekening leidt tot de uitkomst 2,6 (ton). 

1 

1 

• berekening van de massa van een eenheid aluminiumoxide: 102,0 (u)
• berekening van de massaverhouding van aluminium en het

aluminiumoxide: de massa van twee aluminiumionen delen door de
massa van een eenheid aluminiumoxide

• berekening van het aantal ton aluminium: de berekende
massaverhouding vermenigvuldigen met 5,0 (ton) 1 

38 maximumscore 1 
Al 



Vraag Antwoord 
 

Scores 
 

47 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist of goed te rekenen antwoord zijn: 
− Dan krijg je het neerslag niet zo mooi in het midden.
− Dan krijg je veel sneller een neerslag.
− Dan gaat het bruisen bij de elektrode/elektroden.
− Dan ontstaat er een rode aanslag op de − elektrode.
− Dan ontstaat er een gele/bruine kleur rond de + elektrode.
− Dan ontstaat een kleurloos gas bij de elektrode/elektroden.

Indien het antwoord 'dan loopt er geen stroom, dus gebeurt er niets' is 
gegeven 0 

Chemie in een petrischaal 

42 C 

43 maximumscore 1 
NaNO3 

44 B 

45 A 

46 maximumscore 2 
Ba2+  +  SO4

2–  →  BaSO4 

1 • Ba2+  en  SO4
2–  voor de pijl

• BaSO4 na de pijl 1 



Bronvermeldingen 

Frisdrank en gebitsslijtage naar: Preventie van erosieve gebitsslijtage 
en Nederlands Tijdschrift Tandheelkunde 

Snoep geeft energie naar: Show de chemie  


	 A
	 B
	 maximumscore 2
	 A
	 maximumscore 2
	 C
	 maximumscore 2
	 maximumscore 3
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 3
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 D
	 D
	 D
	 B
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 B
	 maximumscore 2
	 C
	 maximumscore 2
	 B
	 C
	 A
	 B
	 maximumscore 1
	 B
	 maximumscore 3
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 C
	 maximumscore 1
	 B
	 A
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	cvb.pdf
	 A
	 B
	 maximumscore 2
	 A
	 maximumscore 2
	 C
	 maximumscore 2
	 maximumscore 3
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 3
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 maximumscore 2
	 D
	 D
	 D
	 B
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 B
	 maximumscore 2
	 C
	 maximumscore 2
	 B
	 C
	 A
	 B
	 maximumscore 1
	 B
	 maximumscore 3
	 maximumscore 1
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1
	 maximumscore 1
	 C
	 maximumscore 1
	 B
	 A
	 maximumscore 2
	 maximumscore 1



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 240
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 240
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 240
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 240
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 400
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor de Cito Pitstop-Server en daarna geschikt zijn voor reproductie door Lijnco \(B.Helmantel, 2011-10-04\).)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




